INSTRUMENTOS PARA O CONTROLE DO RUIDO AEROPORTUARIO

Tania Cristina de Menezes Caldas
Universidade Federal do Rio de Janeiro — COPPE/PEM, Laboratério de Acustica e Vibracdo / Grupo de
Estudos em Ruido Aeroportuéario - GERA
tcmcaldas@gmail.com

Jules Ghislain Slama
Universidade Federal do Rio de Janeiro — COPPE/PEM, Laboratorio de Acustica e Vibracdo / Grupo de
Estudos em Ruido Aeroportuario- GERA
julesslama@yahoo.com.br

Ana Paula Gama
Universidade Federal do Rio de Janeiro — COPPE/PEM, Laboratério de Acustica e Vibracdo / Grupo de
Estudos em Ruido Aeroportuario- GERA
anapgama@hotmail.com.br

RESUMO

Este trabalho apresenta o resultado de um extenso projeto de cooperagdo técnica entre o Instituto
Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacao e Pesquisa de Engenharia— COPPE, por intermédio da Fundacéo
COPPETC, e a Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria — INFRAERO.

Com base nos estudos desenvolvidos sdo debatidos os problemas observados quando da
implementacdo dos Planos de Zoneamento de Ruido, assim como as dificuldades identificadas nos
processos de negociacdo dos Planos de Integracdo Urbana e nos procedimentos de licenciamento
ambiental de aeroportos brasileiros.

Como contribuicdo ao debate sdo apresentados os conflitos entre as métricas de avalia¢do do ruido

aeronautico e as limitac6es da legislacdo correspondente.
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1. INTRODUCAO

O projeto adotado como referéncia para
avaliagdo do tema apresentado consistiu no
atendimento de demandas na area deavaliacéo e
controle do ruido aeroportuario abrangendo 67
aeroportos brasileiros, entdo administrados pela
INFRAERO, e contemplando assessoria técnica
a empresa por meio do desenvolvimento de
estudos para os aeroportos da rede.

Na vigéncia do contrato foram elaborados
estudos em diferentes pontos do pais para
delimitacdo de éareas afetadas pelo ruido das
operacOes aeroportudrias. Os servigos visaram,
desde a orientacdo dos Planos de Zoneamento de
Ruido, Planos Diretores Aeroportuérios, Planos
de Integracdo Urbana e procedimentos para
licenciamento ambiental dos aeroportos, até a
instrucdo técnica de processos envolvendo a
empresa em conflitos mediados por 6rgdos de
fiscalizacdo e controle, particularmente o
Ministério Publico, considerando situacdes que
demandavam acOes de gerenciamento voltadas
para mitigacao dos litigios.

A partir dos estudos produzidos na
vigéncia do contrato e das dificuldades
observadas para 0 gerenciamento do ruido
aeroportuario no Brasil, foi aberto, dentro do
Laboratorio de Acustica e Vibracdes - vinculado
ao Programa de Engenharia Mecanica da
COPPE/UFRJ - uma linha de pesquisa dedicada,
composta pelo Grupo de Estudos em Ruido
Aeroportuario — GERA.

O GERA esta registrado no Diretdrio de
Grupos de Pesquisa do CNPQ e € constituido por
pesquisadores cuja atuacdo esta dirigida ao
desenvolvimento de estudos, orientacdo do
planejamento e identificacdo de instrumentos
para o controle do ruido aeroportuario.

E nesse contexto que as questdes
levantadas neste artigo debatem o controle do
ruido aeroportuério e a relevancia de aplicagéo de
analises mais abrangentes para determinacédo da
area de influéncia acustica dos aeroportos, assim
como a necessidade de definicdo de uma politica
publica para gerenciamento dos conflitos e
mitigacdo dos impactos observados.

A Figura 1 apresenta o grupo de aeroportos
estudados no periodo de vigéncia dos contratos
firmados com a INFRAERO, abrangendo a
analise de condicdes de ocorréncia e de formas
de percepcédo dos impactos do ruido aeronautico

em situacOes diversas.

Destaca-se, a partir dessa experiéncia, a
importancia de consolidacdo e divulgacdo do
conhecimento adquirido, a fim de promover a
evolucdo do debate no contexto das politicas
publicas do pais.
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Figura 1. Conjunto de aeroportos estudados

2. RUIDO AERONAUTICO

O Regulamento Brasileiro de Aviacao
Civil -RBAC 161, da ANAC € o documento que
“... estabelece, para 0s operadores de
aerédromos, os requisitos de elaboracdo e
aplicacdo do Plano de Zoneamento de Ruido —
PZR e define os critérios técnicos aplicaveis na
analise de questdes relacionadas ao ruido
aerondutico na aviacdo civil no pais.” (ANAC,
2011).

De acordo com o RBAC 161, ruido
aeronautico é o “ruido oriundo das operagdes de
circulacdo, aproximacdo, pouso, decolagem,
subida, rolamento e teste de motores de
aeronaves, nao considerando o ruido produzido
por equipamentos utilizados nas operagdes de
servigos auxiliares ao transporte aéreo para fins
do Plano de Zoneamento de Ruido.” (idem).

No contexto geral de avaliagdo do
problema observa-se como principal motivagéo
para mobilizacdo de comunidades contra
atividades aeroportudrias os efeitos negativos das
operacbes aeronauticas, particularmente em
decorréncia da polui¢do sonora, cujos impactos
sd0 mais intensamente observados junto a
populagdo residente em A&reas vizinhas aos
aeroportos.

Nesse sentido, para mitigacdo dos impactos
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urbanos do ruido aeroportuario séo identificadas
trés categorias de acBes apliciveis: o0s
instrumentos de planejamento, os instrumentos
de mitigacdo dos impactos e 0s instrumentos
financeiros para implementacdo de medidas de
controle associadas.

No Brasil, apenas os instrumentos de
planejamento e algumas orientacbes para
mitigacdo dos impactos estdo contemplados na
legislagéo em vigor, ndo havendo previséo legal
para a cobranca de taxas aeroportuarias ou
aplicacdo de outras solugdes financeiras para
implementacdo das medidas mitigadoras
recomendadas pela legislacao.

Assim, o0s instrumentos de planejamento
implementados no pais para tratamento do tema
se resumem aos Planos de Zoneamento de Ruido
e seus reflexos no zoneamento urbano, a
indicacdo de orientacbes para isolamento
acustico de atividades sensiveis, localizadas nos
limites das curvas de ruido, e aos estudos
alternativos de rotas e procedimentos
operacionais realizados nos processos de
gerenciamento de impactos para controle ou
saneamento dos conflitos entre o aeroporto e a
comunidade.

Quanto aos instrumentos financeiros,
considerando a aplicacdo de taxas aeroportuarias
sobre o ruido das operacGes, ou a alocacdo de
outros recursos para controle dos impactos,
mitigacdo de conflitos ou recuperacdo de
passivos observados, estes ndo encontram abrigo
nas politicas publicas em vigor, limitando
consideravelmente o alcance do planejamento.

Nesse contexto ndo € incorreto afirmar que
0 ruido esta entre os principais fatores de risco
para 0 atingimento da plena capacidade da
infraestrutura aeroportuéria instalada no Brasil,
com o0 consequente comprometimento de sua
fungdo econdmica e social - aspecto
particularmente preocupante considerando as
dimensdes do pais e a precariedade, de maneira
geral, da infraestrutura de transportes disponivel.

Da evolucdo dos estudos sobre o tema
proposto pode-se afirmar que a questdo do ruido
se destaca no planejamento e operacdo dos
aeroportos pelo impacto na qualidade de vida das
pessoas vivendo sob sua influéncia e pela
interferéncia observada nas condi¢Bes de
desenvolvimento de atividades mais sensiveis,
como é o caso de escolas e hospitais, entre outras,
neste artigo referidas como “receptores criticos”.

Desse modo, aliado as consequéncias
diretas para as condigdes de uso e ocupagao do
solo nas éareas sob influéncia das operacgdes
aeroportudrias, a dificuldade de gerenciamento e
mitigacdo dos impactos de ruido implicam em
riscos de limitacdo da capacidade operacional do
aeroporto.

Esse aspecto ratifica a necessidade de
aplicacdo de instrumentos eficazes para
avaliacdo e controle do ruido aeroportuério, bem
como de uma abordagem mais completa da
legislagdo correspondente, no sentido de
promover acdes, determinar objetivos e metas a
serem perseguidos para administragdo dos
conflitos, e orientar recursos para a formalizacéo
de uma solucéo de compromisso que conduza ao
saneamento dos problemas.

3. ORIENTACOES PARA
CARACTERIZACAO DO RUIDO

A Norma ISO 1996 - Acoustics.
Description measurement and assessment of
environmental noise visa a harmonizagdo dos
métodos de descricdo, medicdo e afericdo do
ruido ambiental, definindo os procedimentos
basicos para avaliacdo do ruido e as referéncias
para previsao de incOmodo em comunidades.

De acordo com aquele documento a
contribuicdo do ruido aeroviério para o ruido
ambiental se da pela soma de uma sequéncia de
eventos Unicos (passagem de uma aeronave), aos
quais sdo atribuidos um determinado nivel de
exposicdo  sonora  continua  equivalente,
ponderados em frequéncia A (LAeq), 0 que
permite estabelecer uma relagdio com a
capacidade de audicdo humana.

Como é possivel observar na Tabela 1, das
fontes sonoras referenciadas pela ISO 1996 para
determinacdo do incdmodo acustico, o ruido
aeroviario € o que exige o maior fator de correcéo
para compensacao do incomodo (3 a 6 dB). Para
determinacdo dos limites aceitdveis para oS
diferentes periodos do dia, adota-se uma correcéo
suplementar de 5 dB para o periodo da tarde e
finais de semana, e de 10 dB para o periodo
noturno.

No Brasil, considerando o historico de
abordagem do tema, sdo adotados apenas dois
periodos de analise, das 7:00h da manhé as 10:00
da noite, para o dia (D), e das 10:00 da noite as
7:00 da manha do dia seguinte, para a noite (N).



Tabela 1: Incomodo Acustico - Norma 1SO 1996

Tipo Especificacio Correcéo
Rodoviaria 0

Fonte Sonora Aeroviéri_a 326
Ferroviaria -3a-6
Industrial 0
Impulsiva 5
Altamente
. . 12
impulsiva

Caracteristica da (2Lce-93) - Leg,

Fonte Sonora Impulsiva com Lee > 100
Alta Energia (1,18Lce-11) - Lcg,

Lee < 100

Tonal 3a6
Tarde 5

Periodo do Dia N.0|te 10
Fim de Semana 5
(dia)

Nas orientacdes indicadas para

estabelecimento dos indices de corre¢do do ruido
considera-se que além do incémodo provocado
pela interferéncia em atividades rotineiras,
particularmente no desempenho de tarefas que
requeiram atencdo, dentre os impactos adversos
do ruido, e que podem ser mencionados como
situacGes de maior risco, estdo 0 estresse e 0
esgotamento fisico, cujos efeitos variam de
individuo para individuo e podem acarretar em
danos graves a saude.

Da mesma forma os horarios de ocorréncia
dos eventos observados exercem influéncia
diferenciada para o receptor, sendo mais criticas
no periodo noturno, quando atividades de
relaxamento, repouso e sono sdo diretamente
afetadas.

No Brasil, por exemplo, de acordo com
dados da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil -
ANAC, relativos ao ano de 2011, mais de 30 mil
paulistanos sdo prejudicados pelo ruido das
operacbes do Aeroporto de Congonhas,
localizado em area central da cidade de S&o Paulo
e identificado como o terceiro mais importante
aeroporto do pais.

SituagOes similares sdo observadas em
importantes aeroportos brasileiros, tais como
Guarulhos - um dos principais da América
Latina -, Santos Dumont, Recife e Fortaleza, para
citar apenas alguns de maior porte e
representatividade para a rede em operacao.

4. REFERENCIAS DE AFERICAO DO
RUIDO E SUA APLICACAO

Inicialmente, para afericdo do impacto do
ruido, além da identificacdo do periodo de
ocorréncia, isto €, o dia ou a noite, é importante
determinar a meétrica associada aos eventos a
serem avaliados, caracterizadas conforme
apresentado no Tabela 2.

Tabela 2: Efeitos Adversos do Ruido e Métricas

Associadas
Efeitos Métricas Dia | Noite
Incémodo LAeg
Ruido e Vibracdo Lmax-LCeq
Despertar SEL
Comunicacdo LAeg/SIL
Aprendizado LAeqg/SIL

De maneira analoga, as orientacdes legais
devem ser adotadas, o qué, conforme se podera
verificar a partir das abordagens adotadas para
orientacdo do planejamento, demanda uma
analise integrada da situacdo em estudo. Este
cuidado advém do risco de comprometimento de
eventuais conclusdes apresentadas, em virtude da
impossibilidade  de  estabelecimento  de
correlacdo direta entre as métricas de referéncia
aplicadas para caracterizacao de cada evento.

Assim, por exemplo, para avaliagdo da
interferéncia na comunicacdo verbal e no
aprendizado, o Nivel Equivalente de Ruido no
periodo é identificado como LAeg. Sua aplicacédo
se deve & viabilidade de estabelecimento de
referéncias para verificacdo de transposicdes dos
limites aceitaveis para compreensdo do contetdo
de mensagens orais.

Para avaliacdo dessa condigdo observe-se
que o ruido interfere na compreensdo da fala,
podendo torna-la ininteligivel ou inaudivel,
aspectos esses que implicam em esforgo vocal
complementar para promover a comunicacao,
ainda que de forma precéria e comprometida.
Nesse caso as criangas sdo grupo de risco mais
vulneravel, especialmente considerando o
processo de aprendizagem; o que faz das escolas
um dos principais receptores criticos a demandar
acOes de controle.

A Figura 2 apresenta uma relacdo entre 0s
niveis de ruido observados e a capacidade de
comunicacgdo, tendo como referéncia a distancia
da fonte geradora.
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No Brasil, as referéncias para indicagéo
dos niveis de ruido aceitaveis pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, tanto
para niveis externos a edificacdo quanto para
niveis de conforto interno, séo representadas,
respectivamente, pelas Normas 10151 e 10152.
No caso da NBR 10151 considera-se o Nivel
Sonoro Equivalente (LAeq) para determinagdo
do Nivel Critério de Avaliacdo (NCA).

A verificacdo do impacto de ruido no
periodo noturno € especialmente relevante para
identificacdo e orientacdo de procedimentos de
controle em areas urbanas de uso
predominantemente residencial, tendo em vista
as consequéncias observaveis da interferéncia no
sono.

A Tabela 3 apresenta as referéncias
adotadas pela NBR 10151- Acustica — Avaliacao
do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade — Procedimento, a qual identifica
0s niveis de ruido recomendados para areas
urbanas de acordo com o periodo do dia.

Tabela 3: Referéncias Conforto Acustico —
NBR 10151

Tipos de dreas

Diurno Noturno ]

Area de sitios e fazendas 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ¢
50 45
escolas

Areamista, predominantemente residencial 55 50

Areamista, com vocagio comercial e administrativa 60 55

Areamista, com vocagdo recreativa 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Para o estabelecimento de referéncias de
conforto, conforme a atividade desenvolvida, a
NBR 10152 — Niveis de Ruido para Conforto
Acustico determina o0s niveis de ruido
compativeis com diversas  atividades,
apresentando as indica¢Ges recomendadas para
ambientes internos, conforme Figura 6.

Tabela4: Referéncias Aceitabilidade ruido — NBR

10152
Conforto —
Locais Aceitabilidade
(dB (A)

Hospitais
Apartamentos, Enfermarias, 35-45
Bercarios, Centros
Cirurgicos
Laboratorios, Areas para
uso publico 40-50
Servigos 45 - 55
Escolas
Bibliotecas, Salas de
musica, Salas de desenho 35-45
Salas de aula, Laboratorios 40 - 50
Circulagéo 45 55
Residéncias
Dormitérios 35-45
Salas de estar 40 - 50

De acordo com a Federal Interagency
Committee on Aviation Noise FICAN, criada em
1993 nos Estados Unidos para promover féruns
adequados de discussdo e pesquisa na area de
ruido aerondutico, o impacto da exposi¢do ao
ruido no periodo noturno pode induzir mudancas
de humor, reducdo do desempenho no trabalho e
riscos de acidentes, sendo 0s idosos e pessoas que
apresentam desordem psiquica ou fisioldgica as
mais vulneraveis a tais efeitos.

Dessa forma, como principais efeitos
adversos do ruido nos diferentes periodos, dia e
noite, tem-se como referéncias mais relevantes: a
interferéncia na comunicagdo, os distlrbios no
sono, a redugdo do desempenho de tarefas, o
incbmodo e a modificagdo comportamental
associada ao estresse e esgotamento fisico.

Particularmente com referéncia ao ruido
aeronautico, o carater impulsivo e repetitivo
aliado a impossibilidade de controle, por parte do
receptor, reflete a sensacdo  negativa
frequentemente descrita na sua caracterizacao.

Para determinacdo do incobmodo do ruido
aerondutico, a métrica de referéncia adotada na
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delimitacdo das areas de impacto direto das
operagOes aeroportudrias € o Day/Night Level —
(DNL). Sua afericdo resulta da identificacdo da
média de ruido observada no periodo de 24horas,
com o acréscimo de 10dB para eventos noturnos,
como forma de compensagdo pelo horéario de
ocorréncia.

Estas sdo as referéncias adotadas no Brasil
pela Agencia Nacional de Aviacao Civil, RBAC
161/11, atualizado em 2013, para defini¢do dos
requisitos para elaboracdo dos Planos de
Zoneamento de Ruido, os quais podem ser
basicos (PBZR) ou especificos (PEZR).

O PBZR é composto pelas curvas de ruido
relativas a 65 e 75 dB(A) e o PEZR pelas curvas
de ruido relativas a 85, 80, 75, 70 e 65 dB(A)
DNL e por um conjunto de orientacGes ao uso e
ocupacdo do solo nas areas delimitadas por essas
curvas.

A equacéo de referéncia para determinagéao
das areas de impacto de umPZR ¢ apresentada na
Equacdo 1 e as orientacOes de uso do solo na
Tabela 5:

1 22*3600 7*3600

Pa(t)2 P
Sir 3600 [ F2=rdi+o | Jdt]}

7*3600 0 22*3600 0

DNL =10log,,{

Tabela 5: Tabela de usos simplificada —
Ref.: RBAC 161

Nivel de Ruido médio dia-noite (dB)
Abaixo Acima
Uso do solo de65 |65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85 | de 65

Residencial

Residéncias unie multifamiliares S N(1) | N(@Q) N N N
Alojamentos tempordrios S N(1) | N(1) | N()) N N
Locais de permanéncia prolongada S N(1) | N@Q) N N N

Usos Publicos
Educacional S N(1) | N(@Q) N N N
Saude S 25 30 N N N
Legenda:

(S) Sim (N) Néo

(1) Autorizagdes especiais poderdo ser feitas, mediante exigéncia
de tratamento acustico

S. CARACTERIZA:C}AO DO IMPACTO
E IDENTIFICACAO DE SITUACOES
DE CONFLITO

Na atualidade os estudos de impacto urbano do
ruido aeroportuario levam em conta, apenas, 0
RBAC 161 (PZR), ndo havendo qualquer outra
referéncia de controle pelas legislagdes
municipais em areas limitrofes as curvas de DNL
65 dB(A), aonde o ruido das operagoes
aeronduticas ainda pode exercer forte influéncia
negativa em atividades mais sensiveis.

Esta condicdo é particularmente danosa
para a preservacdo da qualidade sonora nos

receptores criticos, devido a precarizacdo da
avaliacdo do impacto efetivamente percebido
nessas instalacbes, condicdo necessaria para
classificacdo de prioridades frente a uma politica
publica de gestéo.

Da mesma forma identifica-se como
condicdo critica para tratamento do problema a
falta de reconhecimento, por parte da legislacéo
de uso do solo urbano, do aeroporto como um
equipamento de grande porte, fonte extensa de
geracdo de ruido, cujas particularidades precisam
ser observadas quando da determinacdo das
orientacdes para o Plano Diretor de Uso do Solo,
considerando o conforto da populagéo.

Nesse sentido, as limitacbes para
caracterizagdo da é&rea de influéncia direta do
ruido proveniente das operacGes aeroportuarias,
com o objetivo de avaliagdo de impacto, por
meio, exclusivamente, da aplicacdo da métrica
DNL, pode ser demonstrada pela verificacdo e
analise das caracteristicas operacionais dos
aeroportos e das condicOes de uso e ocupacao do
solo observadas em sua vizinhanca.

Essa observacdo decorre do fato de que
para um valor determinado de DNL corresponde
uma infinidade de pares LAegD, LAegN, pelo
que se sugere a introducdo do conceito de
Amplitude Acustica Aeroportuaria (A) para
avaliacdo adequada dos impactos observados na
area de influéncia das operagdes, considerando-
se 0s limites do PZR como area de influéncia
primaria, e as é&reas limitrofes, conforme
referenciadas pela NBR 10151, area de
influéncia complementar.

A partir da introducdo da variavel (A) tem-
se 0 estabelecimento de uma referéncia entre o
nimero de movimentos diurnos e noturnos,
agregando como indicativo, ainda, a localizacdo
do ponto em relacdo ao aeroporto e permitindo
uma analise mais acurada da situacdo observada.
Esta referéncia é determinada pela Equacéo 2:

(A) = LAegD — LAeqgN (2)
A Tabela 5 identifica dois aeroportos com

caracteristicas operacionais diferentes,
considerando a referéncia DNL 58dB(A).



Tabela 5: Comparativo de aeroportos em DNL

58dB(A)
CONGONHAS RECIFE
Funcionamento: 6:00h as | Funcionamento: 24:00h
23:00h

(DNL; A) = (58; 19) (DNL; A) = (58; -0,3)

(LAegD; LAegN) =
(57,5, 38,5)

(LAeqgD; LAegN) =
51,4;51,7)

Nivel noturno elevado:
efeito sobre o0 sono

Nivel diurno elevado:
efeito sobre a
comunicacdo

Receptor critico: escolas | Receptor critico:

residéncias

Como é possivel observar a partir do
exemplo apresentado o DNL pode ser utilizado
para determinacdo do ndmero de pessoas
altamente incomodadas, porém, para prever 0s
efeitos diurnos e noturnos das operacOes faz-se
necessario 0 estabelecimento de uma relacdo
entre as métricas LAegD, LAegN e DNL,
promovendo a avaliagdo dos impactos nos
receptores criticos.

O estabelecimento de tal referéncia é
possivel por meio da conversdo entre 0s
resultados verificados para a métrica DNL e os
NCAs indicados pela NBR 10151.

Na identificacdo de um receptor criticos
niveis LAegD e LAegN sao referéncias que
orientam a previsao dos efeitos adversos a uma
determinada atividade, permitindo a orientacédo
de especificacbes técnicas para atenuacao
suplementar do ruido em uma fachada.

As Figuras 3 e 4 mostram o0 comparativo
entre os aeroportos de Congonhas e Recife, a
partir das simulacOes realizadas em receptores
criticos localizados em area de ruido do PZR.
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Conforme ja registrado, o periodo de
ocorréncia da atividade geradora do ruido tera
impacto diferenciado dependendo da atividade
desenvolvida na area em analise. Desse fato
resulta a impossibilidade de utilizagéo exclusiva
da metrica DNL para determinacdo dos
diferentes impactos do ruido, visto que a
referéncia DNL ndo permite a previsdo, de forma
independente, dos efeitos diurnos e noturnos.

O enfoque adotado para analise dos
impactos e orientagdo das medidas de controle do
ruido apontadas ao longo do periodo de
desenvolvimento dos estudos para a rede Infraero
permitiu a criacdo de um extenso banco de dados
e a identificacdo de procedimentos considerados
adequados para conducdo das avaliacGes.

Nesse sentido, ndo somente se observa a
conveniéncia de aplicacdo de métricas
complementares ao DNL, nos procedimentos
para avaliacdo dos impactos da operacdo dos
aeroportos, como também é possivel ressaltar a
necessidade de complementacao da
regulamentacdo setorial, com indicacdo das
orientagdes que possibilitem a implementacédo
das medidas de controle recomendadas,
considerando os limites e responsabilidades das
partes envolvidas.

No que concerne ao planejamento e gestao
do uso do solo em torno dos aeroportos considera-
se que aaplicacdo de referéncias complementares
a0 DNL, pela aplicagio das métricas
LAegD/LAegN oferece uma condicdo mais
adequada para especificacdo de orientacdes de uso e
ocupacédo do solo e permite superar uma lacuna
importante no processo de integracdo urbana de
aeroportos e na determinacdo de politicas
publicas dos municipios.



Quanto a necessidade de complementacéo
da regulamentacdo setorial, a identificacdo de
orientacbes e meios para implementacdo das
medidas recomendadas pela Regulamentacéo
aprovada pela ANAC visa a eliminacdo de uma
brecha importante a ser preenchida por uma
politica publica de gestdo dos impactos de ruido,
sob pena de esvaziamento dos esforgos para
implementacdo dos PZR, na medida da
inexisténcia de recursos para aplicacdo na
correcdo dos passivos e de referéncias para
identificagdo das responsabilidades associadas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s a divulgacdo dos trabalhos de
Schultz, a métrica DNL passou a ser adotada
mundialmente como referéncia para os estudos do
ruido aeroportuario, entretanto, sua aplicacao
exclusiva para aferi¢cdo do impacto sonoro de um
aeroporto pode ser interpretada como uma
descricdo incompleta do campo sonoro
observado na area de influéncia das operacoes,
demandando, para fins de avaliagcdo de impactos,
a utilizacdo de referéncias complementares.

Nesse sentido, verificamos que a
introducdo da variavel A Amplitude Acustica
Aeroportuaria (A= LAEgQD - LAEgN) -
diferenca entre o nivel sonoro diurno e o nivel
sonoro noturno num mesmo ponto — permite
obter uma descricdo mais completa do campo
sonoro no ponto observado, promovendo
condi¢cbes mais consistentes para avaliagdo do
impacto, particularmente nos aeroportos com
grande movimentagéo operacional.

Por analogia, pode-se considerar, ainda,
que para orientacdo das medidas mitigadoras
e/ou compensatorias decorrentes de estudos
ambientais, devidamente suportadas por uma
politica publica para gerenciamento dos impactos
de ruido, a utilizagdo das meétricas LAeqgD e
LAegN deverdo ser consideradas para estudar os
efeitos adversos do ruido nos periodos diurno e
noturno, possibilitando a orientagdo de medidas
de controle e a priorizacdo de investimentos
atrelados a essa politica, visto que determinacao
das representacOes indicadas pelo conjunto de
métricas escolhido oferece a possibilidade de
caracterizacdo do incomodo e dos efeitos
adversos associados.
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