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RESUMO

Para permitir a implantacdo, expansao e operacdo de aeroportos, € indispensavel a utilizacdo de recursos
naturais, dentre eles a 4gua. O objetivo deste trabalho é apresentar o gerenciamento de recursos hidricos em
aeroportos de médio porte, dando énfase ao Aeroporto Internacional de Campo Grande por ser o maior
aeroporto da rede Infraero no Mato Grosso do Sul. A metodologia consistiu no levantamento in loco de dados
e na avaliacdo de riscos potenciais. Como resultado, identificou-se quatro riscos baixos, sete riscos médios e
dois riscos altos para o abastecimento de agua do Aeroporto, apontando as medidas de controle preventiva e
corretiva.

Palavras-chave: Aeroporto, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Gerenciamento de Recursos
Hidricos, Consumo de Agua.

ABSTRACT

The implementation, expansion and operation of airports use natural resources, including water. The
objective of this paper is to present the management of water resources in medium-sized airports, emphasizing
Campo Grande International Airport as the largest airport of the Infraero network in Mato Grosso do Sul. The
methodology consisted of collection on-site data and potential risk assessment. As a result, four low risks,
seven medium risks and two high risks for the airport water supply were identified, pointing the preventive
and corrective control measures.

Keywords: Airport, Water Supply, Sanitary Sewage, Water Resources Management, Water Consumption.



1. INTRODUCAO

A gestdo de recursos hidricos nas bacias
hidrograficas deve contemplar todo o conjunto
de relacBes disponibilidade/demanda, usos
multiplos, impactos e acdes de conservagdo, e
recuperacdo de mananciais. Um  dos
componentes muito importantes do ponto de
vista qualitativo e quantitativo € a insercdo dos
aeroportos do Brasil nas diferentes bacias
hidrogréficas (Tundisi et al., 2011).

O aeroporto é considerado o maior
equipamento urbano de um municipio,
possuindo em seus limites um ndmero de
pessoas e servigos muitas vezes superior ao do
municipio em que se encontra. Para permitir a
implantacdo, expansdo e operagdo dessa
infraestrutura, é indispensavel a utilizacdo de
recursos naturais, dentre eles a agua (Reis,
2004).

De acordo com IIEGA/PMSP (2009),
aeroportos consomem grandes quantidades de
agua, produzem e processam residuos sélidos
e liquidos e sua expansdo esta diretamente
relacionada com a disponibilidade hidrica e a
carga organica produzida apds o tratamento
dos residuos. A gestdo de recursos hidricos em
aeroportos é, portanto, um processo estratégico
que envolve quantidades consideraveis de agua
com problemas de insercdo nas bacias
hidrograficas e nas disponibilidades de aguas
superficiais e subterraneas.

A gestdo dos recursos hidricos em
aeroportos deve ser considerada como parte e
componente do diagnostico, planejamento e
alocacgdo de agua na bacia hidrografica da qual
faz parte o aeroporto. Somente com a
concepcdo de que o aeroporto € um dos
componentes e usuarios dos recursos hidricos
da baia hidrogréfica é que se pode avancar no
processo de gestdo de recursos hidricos dos
aeroportos, dentro deste contexto sistémico e
estratégico (Nakagami, 1989).

A gestdo de recursos hidricos em
aeroportos deve: a) considerar o suprimento
adequado de &guas para 0s passageiros,
usuarios de aeroportos e funcionarios; b)
oferecer uma avaliagdo permanente da
qualidade da agua disponivel para seguranca
coletiva de usuarios e passageiros; c) controlar
as fontes possiveis de contaminagéo, avaliacéo
dos riscos e toxicidade; d) criar medidas para

reducdo da demanda e reuso de &gua
envolvendo a educacdo ambiental e a
sustentabilidade do aeroporto e desenvolvendo
sistemas de tratamento de residuos liquidos
adequados; e) estimular e motivar 0
treinamento e a capacitacdo de gestores e
técnicos; e f) avaliar constantemente as
atividades na bacia hidrografica para
identificar fontes de contaminagdo e
legalizagdo da qualidade da &gua e da
guantidade disponivel. A avaliacdo da
quantidade e da qualidade depende da
aplicacdo de metodologias adequadas e
tecnologias apropriadas com a aplicacdo da
legislacdo (Tundisi, 2009).

As instalagbes aeroportuarias sdo
capazes de receber um mix de passageiros e
usuarios vindos de diversas partes do pais e do
mundo, a0 mesmo tempo em que atende a sua
populacdo fixa. Para que haja garantia do
correto controle da qualidade da &gua nas
instalages aeroportuarias, a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), 6rgao federal
responsdvel pela fiscalizagdo e controle
sanitario, estabeleceu, por meio da Resolucédo
da Diretoria Colegiada (RDC) n° 091/2016, os
critérios de qualidade a serem atendidos nos
sistemas de tratamento e/ou distribuicdo de
agua potavel nos portos, aeroportos e
passagens de fronteira. Da mesma forma, a
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (Conama) n°430/2011 e os
normativos estaduais dispdem sobre as
condicbes e padroes de lancamento de
efluentes.

Desta forma, o objetivo do estudo é
apresentar o gerenciamento de recursos
hidricos em aeroportos de médio porte, dando
énfase ao Aeroporto Internacional de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, por ser o maior
aeroporto da rede Infraero no estado. Os
objetivos especificos do estudo sdo:

e Descrever o sistema de abastecimento
do aeroporto;

e Relacionar os reservatdrios existentes
no sitio aeroportuario;

e Relacionar os pontos para coletas de
amostras de &gua em conformidade
com os padrdes exigidos pela RDC n°
091/2016;



e Relacionar os pontos para coletas de
amostras de efluentes em
conformidade com os padrdes exigidos
pela Resolugdo Conama n°430/2011.

2. METODOLOGIA

2.1. Local do Estudo

O Aeroporto Internacional de Campo
Grande foi criado em 21 de julho de 1953 e

absorvido pela Empresa Brasileira de
Infraestrutura Aeroportuéria (Infraero) em 03
de fevereiro de 1975. As principais vocagoes
do Aeroporto sdo negdcios e escala estratégica
em relagdo aos paises integrantes do Mercosul.

O sitio aeroportuario possui area
patrimonial de 10,80 milhGes de m?, sendo
31,47 milhdes de m? de patio de aeronaves,
7.215 m2 de Terminal de Passageiros com
capacidade de 1,6 milh&o de passageiros e uma
pista de pouso e decolagem de 2.600m x 45m
(Figura 1).

Figura 1: Identificacdo do Aeroporto Internacional de Campo Grande. Fonte: Google Earth, 2019

O Aeroporto estad inserido na Regido
Hidrogréfica do Rio Parand, mais
especificadamente na Bacia Lagoa, mesmo
nome do seu corrego principal. O Cdrrego
Lagoa ocorre fora do sitio aeroportuario, sendo
contribuinte do principal rio de Campo
Grande, o Rio Anhandui.

A cabeceira do Cérrego Buriti (Figura
2) aflora na area da pista de pouso e
decolagem, cujo sistema de drenagem conduz
as aguas deste Cdrrego até a porcao do terreno
préxima ao Corrego Lagoa (fora do sitio).
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Figura 2: Hidrografia do sitio aeroportuario. Fonte:
SIMGEO, 2018

O lencol freético e raso em diversos
pontos do sitio aeroportuario, havendo dois
afloramentos de agua principais: Corrego
Buriti, disciplinado por vala em placas de
concreto e um outro que é conduzido por meio
de uma vala com leito de terra. H4 ainda area
alagada de extensdo relevante localizada na
porcao sudoeste do terreno, préximo a Secdo
Contra Incéndio (SCI).

A disponibilidade hidrica abundante
que ocorre no Aeroporto é aproveitada por
meio de dois pocos artesianos: um fornece
adgua a SCI e o outro é ligado a rede de
distribuicdo do Terminal de Passageiros e
edificacOes de apoio, sendo que ambos pogos
possuem captacfes do Aquifero Guarani.

2.2. Levantamento de dados

O gerenciamento dos recursos hidricos
do Aeroporto Internacional de Campo Grande
foi avaliado in loco a partir de critérios
quantitativos e qualitativos, sendo que para
identificar os principais aspectos relacionados

3



ao gerenciamento foi realizado levantamento
da infraestrutura, dos equipamentos e dos
procedimentos operacionais que séo utilizados
para o gerenciamento dos recursos hidricos no
Aeroporto, constituindo um diagnostico.

2.3. Avaliagéo dos riscos

Para caracterizar um risco associado a
um perigo, determina-se a pontuagdo da
probabilidade de ocorréncia, e a pontuacao da
severidade das consequéncias, conforme
Tabela 1. O resultado do cruzamento dessa
pontuacdo auxiliard na avaliagdo dos riscos
(BRASIL, 2012).

Tabela 1: Probabilidade de ocorréncia e de consequéncia de riscos. Fonte: BRASIL, 2012

Consequéncias Ocorréncia
Descrigdo da
Nivel Descritor Descricdo das Consequéncias Nivel Descritor probabilidade de
ocorréncia
Frequéncia
1 Insignificante Sem impacto detectavel 16 Quase certo diaria ou
semanal
Pequeno impacto sobre a qualidade estética ou .
- . . . . . Frequéncia
. organoléptica da 4gua e/ou baixo risco a Muito
2 Baixa h A 8 mensal ou
salde, que pode ser minimizado em etapa frequente -
. i . mais espagada
seguinte do sistema de abastecimento.
Elevado impacto estético e/ou com risco .
s S Frequéncia
potencial & salde, que pode ser minimizado -
3 Moderada : X 4 Frequente anual ou mais
em etapa seguinte do sistema de
. espacada
abastecimento.
P(_)tgnc_lal impacto a saude,_que nao_pode ser POUCO A cada
4 Grave minimizado em etapa seguinte do sistema de 2
- frequente 5-10 anos
abastecimento.
Elevado risco potencial a saide, que ndo pode Apenas em
5 Muito Grave | ser minimizado em etapa seguinte do sistema 1 Raro circunstancias
de abastecimento. excepcionais
A avaliagdo do risco é resultante do Consequéndias
cruzamento da Conseq uencia Versus Ocorréncia  jngignificante  Baixa  Moderada Grave Muito grave
ocorréncia_ Peso 1 Peso 2 Peso 4 Peso 8 Peso 16

Para essa avaliacéo de risco dos perigos
identificados para o sistema de abastecimento
de &gua do Aeroporto de Campo Grande foi
utilizada a
Ministério da Saude
utilizando uma matriz semiquantitativa de
priorizacao de riscos, conforme apresentado na

Figura 3.
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Figura 3: Matriz semiquantitativa de priorizagédo de
risco. Fonte: BRASIL, 2012




3. RESULTADOS

3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O Aeroporto Internacional de Campo
Grande efetua seu abastecimento de agua por
meio da concessionaria de servicos publicos de
fornecimento de agua e esgotamento sanitéario
do municipio de Campo Grande — Aguas
Guariroba S.A. A Concessionéria atende o
Terminal de Passageiros e demais edificagdes,
exceto paraa SCI, onde o abastecimento € feito
exclusivamente por meio de pogo artesiano
com vazdo de 60 m¥h (Figura 4).

Figura 4: Cisterna do poco artesiano da SCI

O Aeroporto possui um segundo poco
artesiano com vazédo de 8 m3/h que realiza o
fornecimento principal de 4gua em casos de
intermiténcia da rede puablica gerida pela
Concessionaria (Figura 5).

Figura 5: Pogo artesiano do Terminal de
Passageiros

O sistema de armazenamento em todo
0 Aeroporto é composto por 9 (nove)
principais reservatorios (ndo se incluem as
caixas d’agua de 500 litros, 1 m® e 3 m3
existentes).

O poco artesiano do Terminal de
Passageiros e a ligagdo de agua da
Concessionaria abastecem diretamente 0
reservatorio elevado de concreto de 25 m3, o
qual ¢ denominado castelo d’agua (Figura 6).

Figura 6: Castelo d’agua do Terminal de
Passageiros

A desinfeccdo por cloro so é realizada
na agua bombeada do poco artesiano do
Terminal de Passageiros e pogo artesiano da
SCI, de acordo com a solicitagdo da Anvisa.

A capacidade de reserva total instalada
do Aeroporto é de 165.000 litros, dos quais
apenas 30.000 litros destinam-se as edificacdes
do Aeroporto, exceto a SCI.

Dentre  todos 0s  reservatorios
existentes, 4 (quatro) destinam-se ao Combate
ao Incéndio. Destes, totalizam 135.000 litros,
considerando o reservatorio elevado do
sistema de &gua da torre da SCI, a cisterna do
sistema de Combate ao Incéndio do Terminal
de Passageiros (Figura 7), a cisterna do sistema
de 4gua da SClI e o reservatorio elevado da SCI.
Do total de volume dos reservatérios elevados,
cerca de 80% destinam-se ao Combate ao
Incéndio.



Figura 7: Cisterna préxima ao Terminal de
Passageiros

As unidades de reserva de é&gua
localizadas na SCI do Aeroporto sdo de
concreto; 02 (dois) reservatdrios sdo elevados,
sendo 1 (um) localizado na torre da &rea de
testes dos veiculos de Combate ao Incéndio
(CCr’s), conforme Figura 8, e o0 outro
localizado na edificacdo da SCI, que fornece
agua para as dependéncias da edificacdo. O
terceiro reservatdrio € a cisterna que armazena
agua do poco artesiano da SCI. Os volumes

destes reservatorios sao de 13 m3, 42 m3 e 50
m3, respetivamente.

Figura 8: Reservatdrio da SCI destinado ao

abastecimento dos CCI’s

O sistema de armazenamento e
distribuicdo da &gua no Aeroporto esta
esquematizado na Figura 9:
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Figura 9: Layout simplificado do sistema de abastecimento de agua do Aeroporto

Na Tabela 2 estdo relacionados 0s
reservatorios existentes de acordo com sua
localizagdo, tipo e capacidade de
armazenamento de agua.



Tabela 2: Relagéo dos reservatérios principais do

Aeroporto

Localizagéo Tipo Cap?ri:]lst)jade
Terminal de Passageiros

(Aeroporto) Elevado 5

Castelo d’agua

(Aeroporto) Elevado 25
Préximo ao Terminal de .
Passageiros (Aeroporto) Cisterna 30

Torre (SCI) Elevado 13

Poco (SCI) Cisterna 50

Edificacdes (SCI) Elevado 42

O ponto de fornecimento de agua para
abastecimento das aeronaves é realizado por
meio de Drinking Water (QTA), responsavel
pelo abastecimento dos veiculos operados

pelas Empresas de Servico Auxiliar do
Transporte Aéreo (Figura 10):

Figura 10: QTA do Aeroporto

O Aeroporto € abastecido Aguas
Guariroba S.A., cuja Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) engloba as etapas de tratamento
da Figura 11:
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Figura 11: Etapas de tratamento de dgua

3.2. Identificacdo e avaliacdo dos
potenciais riscos do Sistema de
Abastecimento de Agua

Diversos fatores podem influenciar a
qualidade da &4gua em todo seu trajeto, desde

sua captacdo até o ponto mais distante da rede
de distribuicdo. No caso do seu sistema de
abastecimento de agua, o Aeroporto
identificou e avaliou os riscos em potencial que
podem comprometer a qualidade da adgua para
consumo humano (Tabela 3):



Tabela 3: Identificacao e classificagdo dos riscos potenciais no sistema de abastecimento de agua

Identificacio do Perigo

Causa

Risco Potencial

Concentracédo de cloro abaixo do
permitido

Deficiéncia na manutencéo
dos reservatorios, falha na
dosagem de cloro, presenca
de substancias redutoras

Aumento da probabilidade de presenca de
organismos patogénicos

Concentracdo do cloro acima do
permitido

Falha na desinfeccéo, na
dosagem de cloro

Intoxicacdo (diarréia, alteracao da flora
intestinal) asma, irritacdo das mucosas

Turbidez acima do permitido

Possivel contaminagdo do
reservatorio

Aspecto desagradavel e interferéncia na
desinfeccgéo

esgoto

o - —
-2 | pH abaixo do permitido Posswellc_ontammagao do Corroséo na tubulagéo
S reservatorio
[ ” - ~
E pH acima do permitido Posswellcpntammagao do Incrustagdo tubulagéo
3 reservatorio
14 - . . i a .
Bactérias heterotréficas acima do Falha na de§|nfecgao., . Aumento da probabilidade de presenca de
" contaminagdo do recipiente e ; .
permitido organismos patogénicos
no momento da coleta
. . Falha na de§|nfecgao_, . Aumento da probabilidade de presenca de
Presenca de coliformes totais contaminagdo do recipiente e . .
organismos patogénicos
no momento da coleta
Falha na desinfeccéo, X . x
. . o . Infecgdo intestinal. Interrupcdo do
Presenca de Escherichia coli contaminagdo do recipiente e :
abastecimento
no momento da coleta
Ato de Vandalismo Falta de seguranca Contaminagdo da agua reservada
Concentracédo de cloro abaixo do Falha na desinfeccao, Falta Aumento da probabilidade de presenca de
permitido de manutencdo organismos patogénicos
Concentracdo do cloro acima do Falha na desinfeccdo, Falta Intoxicacdo (diarréia, alteracdo da flora
permitido de manutencdo intestinal) asma, irritacdo das mucosas
Caracteristica do poco. Falta | Aspecto desagradavel e interferéncia na
Turbidez acima do permitido de manutencdo e limpeza. desinfeccdo. Entrada de substancias devido
Entrada de substancia na rede |a alguma tubulacdo quebrada
Falha na desinfeccdo, falta de | Aumento da probabilidade de presenca de
Bactérias heterotroficas acima do manutencdo na rede e pontos | organismos patogénicos. Possiveis
S | permitido com estagnacéo na problemas de satde em individuos
£ distribuicdo sensiveis (criangas e idosos)
2 Falha na desinfeccao, falta de
'é’ . . manutengao na fEd? € Aumento da probabilidade de presenca de
o | Presenca de coliformes totais estagnacao na distribuicdo. : .
K C inacio d inient organismos patogenicos
> ontaminag&o do recipiente
32 no momento da coleta
o Falha na desinfecgao, falta de
manuten¢o na rede e X . «
Presenca de Escherichia coli estagnacéo na distribuigéo. Infecga(_) intestinal. Interrupgdo do
A . abastecimento
Contaminagdo do recipiente
no momento da coleta
Rompimento da tubulacéo Falta de manutencéo Possivel ingresso de contaminagédo
. Entr_ada de objetos estranhos Aumento da probabilidade de
Entupimento na rede no sistema. Falta de o
x contaminagdo
manutencao
< . . Falha na desinfeccéo, falta de Aume_nto da proba}b[lldade de presenca de
S | Concentragéo de cloro acima ou x organismos patogénicos. Intoxicacdo
» 9 . o manutenc¢&o, dosagem de S z . .
S | abaixo do permitido cloro excessiva (diarréia, alteracdo da flora intestinal)
S 3 asma, irritacdo das mucosas.
TS x : . Programacéo da Aumento da probabilidade de
@ | Pressdo reduzida ou negativa na L . o BN
Q| rede concessionaria de aguas e contaminacdo devido & entrada de terra, ar,

esgoto, na tubulagéo.




Qualidade da &gua fornecida
eventualmente prejudicada

Chuvas fortes, falha no
sistema de tratamento ou
obras de reparos proximo ao
ponto de abastecimento

Alteracdo organoléptica da agua, possivel
aumento da presenca de organismos
patogénicos.

Para avaliar o risco dos perigos
identificados, é utilizada metodologia adotada
pelo Ministério da Saude (Brasil, 2012) que
consiste na utilizacdo de uma matriz de

priorizacdo de riscos. A Tabela 4 apresenta a
andlise dos riscos da rede de abastecimento de
agua do Aeroporto:

Tabela 4: Anélise dos riscos da rede de abastecimento de 4gua do Aeroporto

Identifica¢io do perigo Consequéncia Ocorréncia Score | Analise do risco
Conc_er_1tragao de cloro acima ou abaixo do 5 4 8 Médio
< | permitido.
[<5]
& | Turbidez acima do permitido 1 4 4 Baixo
&
§ pH acima do permitido 2 4 8 Médio
§ Bactérias heterotrdficas acima do permitido 1 8 8 Médio
<
Cor aparente acima do permitido 1 4 4 Baixo
Concentracdo de cloro abaixo ou acima do -
permitido 2 4 8 Médio
©
GE) Turbidez acima do permitido 1 4 4 Baixo
[72]
(5]
Dq:) pH abaixo ou acima do permitido 1 4 4 Baixo
Q
‘S | Bactérias heterotréficas acima do permitido 2 4 8 Médio
>3
o
£ | Presenca de coliformes totais 2 4 8 Médio
2
| Presenca de Escherichia coli 2 4 8 Médio
(5]
E Rompimento da tubulacéo 1 16 16 Alto
Ato de Vandalismo 1 16 16 Alto

Verificou-se 4 (quatro) riscos baixos, 7
(sete) riscos médios e 2 (dois) riscos altos. Para
todos os riscos identificados, o Aeroporto
realiza medidas de controle preventiva e
corretiva.

O monitoramento diario de cloro
exemplifica uma medida de controle com
vistas & manutencdo da qualidade da &agua,
assim como as rotinas de manutencdo
programadas no sistema de distribuigdo. As
analises ensejadas no monitoramento do
padrdo de potabilidade microbioldgica e fisico-
quimica, conforme a RDC n° 91/2016 e a PRC
n® 05/2017, subsidiam indicadores da
qualidade de agua ofertada.

O aeroporto realiza procedimentos de
limpeza e desinfeccdo de reservatorios e
tubulaces a cada 180 (cento e oitenta) dias, ou
ap6s a realizacdo de obras na rede de
distribuicdo ou sempre que houver suspeita de
contaminagéo.

3.3. Medidas de eficientizagdo do

consumo de agua

A Figura 12 apresenta o consumo de
agua do Aeroporto de janeiro de 2018 a maio
de 2019:
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Figura 12: Consumo de dgua do Aeroporto

O consumo medio medido é de
aproximadamente 1.850 m3/més. O Aeroporto
possui 32 (trinta e dois) hidrometros instalados
nas principais entradas de &gua do sitio
aeroportuario. O sistema de hidrometracédo
instalado oferece como maior ganho a
cobranca dos gastos com agua por parte dos
concessionarios do aeroporto.

Os chillers do sistema de climatizagédo
sdo refrigerados a ar, portanto, 0 Aeroporto ndo
possui torres de agua gelada, ndo havendo
consumo de agua de condensacdo. O
Aeroporto possui as seguintes medidas de
eficientizacdo de consumo de &gua:

e Uso de vélvulas com sistema de
descarga limitado a 6,8 litros por fluxo;

e Instalacdo de torneiras ou valvulas com
fechamento automatico;

e Instalacdo de valvula para chuveiro
com fechamento automético e
temporizado;

e Hidrometros dotados
telemétrica instalados;

o Instalacdo de eliminadores de ar antes
dos hidrémetros;

e Avaliacdo da utilizacdo de fontes
alternativas de dgua nao potaveis;

e Reuso de aguas cinzas;

e Construcdo de tanques de contengéo
nas areas de treinamento dos CCl’s;

de leitura

e Reaproveitamento da agua utilizada
nos testes didrios dos equipamentos
CCl’s;

e Segregacdo do sistema hidrossanitéario;

e Dispositivos para medicao da vazdo de
entrada e saida nas elevatorias;

e Remocdo de fossas e sumidouros
existentes no sitio aeroportuario.

3.4. Pontos de coleta de amostras e plano
de amostragem de agua

O Aeroporto realiza a amostragem e
analise de 4gua em 11 (onze) pontos de coleta:

e Poco artesiano do Terminal de
Passageiros;

e Poco artesiano da SCI;

e Castelo d’dgua do Terminal de
Passageiros;

e Copa da area administrativa;

e Ponto de entrada da é&gua da
Concessionéria;

e Copa do predio de operacdes;

 QTA

e Bebedouro do Terminal de
Passageiros;

e Restaurante do  Terminal de

Passageiros;
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e Copa do Terminal de Passageiros;
o Copa/refeitorio da SCI.

Estes pontos escolhidos pelo Aeroporto
atendem a RDC n° 91/2016 com relagdo a
vulnerabilidade hidraulica e sanitaria. Os
parametros fisicos, quimicos e
microbiologicos analisados compreendem,
respectivamente:  cor aparente, sélidos
dissolvidos totais e turbidez; cloro residual
livre (residuais do agente desinfetante: cloro
residual livre e combinado, diéxido de cloro),
pH, cloreto, ferro e coliformes totais,
Escherichia coli e bactérias heterotrdficas.

A Tabela 5 apresenta os parametros de
andlise, a frequéncia de coleta e 0 numero
minimo de amostras realizados pelo
Aeroporto:

Tabela 5: Plano de amostragem de 4gua
consolidado do Aeroporto

Parametros Frequéncia 0 ol

de amostras
Cor aparente Mensal 10
Sélidos Dissolvidos Mensal 10
Turbidez Mensal 10
Residuais de Mensal 10
pH Bimestral 04
Cloreto Bimestral 04
Ferro Bimestral 04
Coliformes Totais Mensal 06
Escherichia coli Mensal 06

2 (20% das

Heltsefir(;‘)tterg;?:as Mensal i?ﬁ:;:arseps/

totais)

3.5. Sistema de Esgotamento Sanitério

O sistema de esgotamento sanitario do
Aeroporto é compreendido pela rede coletora
dos esgotos gerados no Terminal de
Passageiros e nas edificacfes restantes,
considerando a gama de atividades
desenvolvidas no  sitio  aeroportudrio
(administrativas, de  alimentacdo, de
concessionarios).

Além dos esgotos sanitarios das
instalagbes fixas, o Aeroporto tem como

contribuinte de sua rede coletora os efluentes
oriundos dos sanitarios das aeronaves,
coletados pela Quick Toillet Unit (QTU),
conforme Figura 13, e despejados na cloaca
(Figura 14), que constitui um componente da
rede de esgotos, sendo ambos 0s tipos
classificados como  esgotos  sanitarios
domeésticos.

Figura 14: Cloaca do Aeroporto

A rede coletora do Aeroporto é
interligada a rede publica de esgotos, a qual
afasta e encaminha os efluentes sanitarios
domésticos até a Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) da Aguas Guariroba S.A,
concessionaria de Campo Grande. O
Aeroporto realiza campanhas de
monitoramento dos efluentes trimestralmente,
com coleta e analise do efluente gerado.

O sistema de esgotamento sanitario
municipal é composto por redes coletoras,
interceptores, estacdes elevatorias, emissarios
de recalque e estagbes de tratamento. Os
efluentes sdo submetidos as seguintes etapas
de tratamento (Figura 15):
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Tratamento preliminar:
Gradeamento e
Desarenacio

Tratamento bioldgico:
Digest8o anaerdbica

Tratamento fisico-
quimico: Clarificagio e
controle de odor

Desidratagdo do lodo

Figura 15: Etapas de tratamento de esgoto

3.6. Identificacdo e avaliacdo dos
potenciais riscos do Sistema de
Esgotamento Sanitario

Alguns fatores podem influenciar a
qualidade do tratamento dos efluentes
sanitarios, em especial o tratamento bioldgico.
Assim, o Aeroporto identificou os perigos, as
causas e 0s riscos associados a rede coletora de
esgotos, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Identificacao e classificagdo dos riscos potenciais na gestdo dos efluentes sanitarios

Identificacdo do Perigo

Risco Potencial

Contaminacdo com efluentes oleosos

Direcionamento/ligacéo
clandestina

Prejuizos ao tratamento convencional e
contaminagdo de corpos receptores com
6leos, graxas, contaminantes inorganicos

Rupturas e vazamentos deficiente

Manutencdo preventiva

Transtornos de natureza sanitéria no sitio
aeroportuario, podendo afetar a
operacionalidade e acarretar prejuizos
financeiros e de imagem

Rede coletora

Enchentes/entrada de aguas pluviais
na rede

Direcionamento/ligacéo
clandestina

Prejuizos ao tratamento convencional
devido ao incremento da vazao coletada

Ligacdo de &guas cinzas na rede

Direcionamento/ligacéo
clandestina

Prejuizos ao tratamento convencional e
possivel contaminacédo de corpos
receptores

A Tabela 7 apresenta a analise dos
riscos da rede coletora de esgoto do Aeroporto:

Tabela 7: Anélise dos riscos da rede coletora de esgoto do Aeroporto

Identifica¢do do perigo Consequéncia Ocorréncia Score | Analise do risco
o Contaminacdo com efluentes oleosos 1 4 4 Baixo
§ Rupturas e vazamentos 2 8 16 Alto
% Enchentes/entrada de aguas pluviais na rede 1 8 8 Médio
= Ligacéo de &guas cinzas na rede 1 4 4 Alto

Verificou-se 01 (um) risco baixo, 01
(um) risco médio e 02 (dois) riscos altos. Para
todos os riscos identificados, o Aeroporto
realiza medidas de controle preventiva e
corretiva.

Como medidas preventivas sdo
realizadas a¢des programadas de manutencéo.
Com relacdo as medidas corretivas, as mesmas
normalmente sdo adotadas de imediato,

evitando prejuizos a operacionalidade, aos
usuarios ou concessionarios do Aeroporto e ao
solo.

Como acdo de mitigacao de risco sdo
realizadas vistorias para verificar a integridade
da rede coletora, das tampas dos pocos de
visita, das ligacbes das edificacOes
contribuintes a rede, bem como realizacéo de
limpeza periddica para evitar entupimentos.
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O monitoramento por meio de analises
laboratoriais também é uma medida de
controle, tendo em vista a possibilidade de as
areas responsaveis do Aeroporto conhecerem
as caracteristicas fisico-quimicas do efluente
sanitario e detectarem eventuais alteragdes que
impliquem riscos de natureza higiénico-
sanitaria ou operacional ou ambiental.

3.7. Pontos de coleta de amostras e plano
de amostragem de efluentes

O Aeroporto realiza a amostragem e
analise dos efluentes na saida do Terminal de
Passageiros, na saida da cloaca, no final da
rede coletora do Aeroporto, na entrada e na
saida da Caixa Separadora de Agua e Oleo da
SCI e a jusante do sistema do pétio de
aeronaves.

Os parametros fisico-quimicos e

microbiologicos sdo monitorados

trimestralmente e seguem a Resolugéo

CONAMA n° 430/2011.

4. CONCLUSOES E
RECOMENDAGCOES

O crescimento no  movimento
operacional do Aeroporto Internacional de
Campo Grande nos proximos anos devera
refletir também em um crescimento no
consumo de &gua e geracdo de efluentes.
Acompanhando  este  crescimento, 0
gerenciamento de recursos hidricos do
Aeroporto deve-se mostrar eficiente em todas
as suas etapas, com alguns pontos de possivel
melhoria como reforma e identificacdo do
QTA e melhoria da capacidade de reservacédo
de agua.

O monitoramento do consumo mensal
de 4gua bem como as andlises laboratoriais de
agua e efluentes configuram-se como

informagdes importantes no gerenciamento de
recursos hidricos de aeroportos. A partir da
avaliacdo desses parametros torna-se possivel
predizer demandas futuras e avaliar, mesmo
qgue de maneira inicial, a necessidade de
infraestrutura para atendimento, servindo
como importante ferramenta para auxilio na
gestdo de recursos hidricos em aeroportos
semelhantes.
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