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RESUMO

Given the relevance of Brazilian air transport and the country's extensive scientific output in
this field of study, this work presents a systematic review of the Brazilian literature grouped into two
major categories: general aviation and commercial aviation. These categories were further subdivided
into four subcategories: Airports, Aircraft, Air Navigation and Economic Aspects. The PRISMA
method was adopted for the literature review. To explore the collection of scientific productions,
international journal databases (Scopus and Web of Science), national journals (Journal of Transport
Literature and Revista Transportes), proceedings of specialized conferences (ANPET and SITRAER)
and the Digital Library of Theses and Dissertations were consulted. After applying selection and
exclusion criteria, the content of 74 elements was analyzed (5 in general aviation and 69 in
commercial aviation). The thematic subgroup with the most published works was Economic Aspects
(36 works), followed by Airports (15), Air Navigation (13) and Aircraft (10). The institutions with
the most contributions were ITA (28 works), UFPE (9), UFG, UFRJ and UnB (4). In turn, the sources
with the largest number of publications within the analysis parameters were: Journal of Transport
Literature (18), SITRAER (11), Transportes (10), Journal of Air Transport Management and ANPET
(9). The overall analysis of the results indicates the need for more studies in general aviation.
Comparing the results with the existing scientific production, there is an increase in the scientific
representation in air transport in the central-west and northeast regions.
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1. INTRODUCAO

Diversas publicagbes com revisdes da literatura sobre transporte aéreo foram desenvolvidas no
meio académico na ultima década, abrangendo diferentes focos e com formas distintas de abordagem
da reviséo, como em (Bielecki et al., 2020, 2021), (de Oliveira et al., 2022; Fadul et al., 2014; Lopes
etal., 2024; Pereiraetal., 2021; Tyagi et al., 2023). S&o poucas as ocorréncias de artigos com revisoes
da literatura em transporte aéreo que tratem sobre o panorama de publica¢bes no contexto nacional,
mesmo que este seja um pais com relevante volume de producdo cientifica pautada em transporte
aéreo.

Um exemplo a ser citado € Falcdo et al. (2021), que desenvolveram uma revisdo sistematica e
abrangente das investigacGes em transporte aéreo desenvolvidas no Brasil em um intervalo de 12 anos
(2009 a 2020). J&4 Machado et al. (2015) desenvolveram uma analise especifica do contexto brasileiro
em termos de manutencao aerondutica, levantando as principais técnicas divulgadas para manutencao
de aeronaves, bem como tratando de topicos a respeito de treinamento de pessoal, regulacdo e
certificacdo de aeronaves para aviagdo geral e modelos de uso privado. Em contexto internacional,
mas com certa atencdo ao Brasil, Wandelt et al. (2019) discutem a respeito do desenvolvimento das
redes de transporte aéreo entre aeroportos domésticos no periodo de 2002 a 2013, comparando 0s
resultados da evolucao — evidenciada pelo volume de trafego aéreo doméstico — na Austréalia, Brasil,
Canada, China, India, Russia, Estados Unidos e na Europa.

As revisdes sistematicas da literatura fazem parte de uma heranca cientifica desenvolvida no
campo das ciéncias de saude (Ginieis et al., 2012), num movimento de refor¢o a Medicina Baseada
em Evidéncias (De Luca Canto et al., 2020; Faria et al., 2021). Com o suplemento das intersecc¢des
dos assuntos que permeiam o transporte aéreo e a medicina, diversos estudos foram empreendidos
objetivando a revisdo da producao cientifica do transporte aéreo e seus impactos na saide ou vice-
versa. Ginieis et al. (2012) citam contribuicGes pioneiras de revisdes sistematicas abrangendo esta
interface, como os trabalhos de Abubakar (2010), Adi et al. (2004) e Philbrick et al. (2007), dentre
outros. Em contexto recente, os efeitos da pandemia do COVID-19 motivaram mais trabalhos com
objetivos semelhantes, de agrupar os principais resultados cientificos concomitantemente associados
a aviacdo e a medicina, como o artigo de Bielecki et al. (2021).

Nota-se, entretanto, que no Brasil sdo poucas as publicacdes cientificas focadas em revisdes da
literatura em transporte aéreo no contexto do pais. A necessidade deste tipo de pesquisa é reforcada
por diversos autores em virtude de sua relevancia ao construir uma base de conhecimento confiavel
aos pesquisadores (Ginieis et al., 2012), de trazer investigacdes especificas e diretas a respeito de um
grupo de contetdos (Bakir et al., 2022) e mesmo de direcionar indicadores que sugerem o grau de
desenvolvimento da ciéncia em algum campo de estudos (R. F. Aradjo & Alvarenga, 2011; Falcéo et
al., 2021).

Desta forma, neste trabalho objetiva-se realizar uma analise sistémica da producéo cientifica
brasileira em transporte aéreo, com foco em elucidar os diferentes nichos de pesquisa desenvolvidos
em aviacdo geral e aviacdo comercial. Com base nos trabalhos de Yakath Ali et al., (2021) e Zare et
al. (2016), e no método PRISMA atualizado (Moher, 2009; Moher et al., 2009) a estrutura deste artigo
contém em seus proximos capitulos: o desenvolvimento do método de revisao sistematica e analise
bibliométrica na secdo 2; apresentacdo dos resultados de pesquisas e analises na secdo 3; discussdes
a respeito dos resultados obtidos na secdo 4; e secdo 5 com as conclusdes e considera¢des finais do
artigo.
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2. METODO

De forma a sustentar a discusséo apresentada quanto as publicagfes relacionadas ao transporte
aereo no contexto nacional, foi adotado o procedimento de pesquisa para a revisao sistematica da
literatura. A Figura 1 ilustra o fluxograma de revisdo sistematica empregado, junto aos resultados
recuperados em cada uma das quatro etapas do fluxo de trabalho. Na primeira, sdo especificados 0s
termos de busca e quais bases foram consultadas; a segunda contempla os critérios de elegibilidade
dos trabalhos. Nesta etapa foram considerados elegiveis apenas os textos de artigos cujas fontes
fossem periddicos e congressos, sendo que estas fontes devem possuir os termos “transporte” ou
“aviacdo” em seus titulos. Na terceira etapa foram removidos os artigos que nao tivessem correlagao
com o contexto brasileiro entre o0s seus topicos principais, ou que ndo foram ao menos produzidos
com colaboracgdo de brasileiros ou de cientistas vinculados a instituicdes brasileiras. A Gltima etapa
foi a analise bibliométrica dos resultados que passaram por todos os filtros das etapas anteriores.
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ANALISE BIBLIOMETRICA

Figura 1 — Fluxograma de reviséo sistematica da literatura (modelado no software Miro). Fonte: autores.
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Visto que a revisdo atenta as produgfes em contexto brasileiro, priorizou-se publicagdes em
periodicos e eventos de relevancia no Brasil. Seguindo os critérios de selecdo de bases de dados
utilizados por Falcdo et al. (2021), foram consultadas as publica¢fes da base SciELO - Journal of
Transport Literatures (JTL)® e da Revista Transportes no periodo de 2010 a 20242. Por representarem
importantes vetores de discussao e promocao de ciéncias em transportes, também foram considerados
os registros dos anais do Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET)? e do Simpésio
de Transporte Aéreo (SITRAER)*. Além das bases citadas, foram incluidas nos registros de revisdo
da literatura as publicacBes nacionais em periodicos internacionais, através de buscas nas bases
Scopus e Web of Science, visto que possuem vasta cole¢do de publicacGes cientificas (Oliveira et al.,
2022; Yakath Ali et al., 2021). Este trabalho também toma por insumo a producdo cientifica
disponibilizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)®, seguindo os
mesmos critérios de busca utilizados para as outras fontes brasileiras. Nesta base, especificamente,
foram limitados os resultados as dissertacdes e teses, ndo sendo incluidos os relatérios. Foram
incluidos os resultados em qualquer idioma de publicacdo, por se tratar de uma base nacional.

As buscas foram guiadas em dois conjuntos de termos de pesquisa, aplicados aos titulos,
resumos e palavras-chave dos artigos. Nas bases de dados Scopus e Web of Science, foi adicionado
o termo de busca “Brasil”, aplicado em todos os campos. Também nestas bases, o idioma de pesquisa
adotado foi 0 inglés. Nas bases de busca brasileiras, 0s termos foram inseridos em portugués. A tabela
1 apresenta os termos buscados em cada base, bem como o periodo de abrangéncia da revisdo e as
respectivas quantidades de resultados obtidos.

As buscas retornaram 11 resultados que tratam a respeito da aviacao geral, e 219 sobre a aviacéo
comercial. Apds a remocao dos artigos com repeticdes, restaram 7 e 192 resultados sobre aviagédo
geral e comercial, respectivamente, para a avaliacdo de elegibilidade. Seguindo o procedimento
adotado por R. P. de Oliveira et al. (2022), os resultados foram filtrados de modo a restringir como
aptos a analise apenas os artigos publicados em periddicos com revisdo por pares classificados nos
quartis Q1 e Q2, na avaliacdo do SCImago Jounal Rank (SJR). As vantagens de se utilizar os
indicadores do SJR séo discutidas e apresentadas nos trabalhos de de Oliveira et al. (2022), Falagas
et al., (2008) e Jacso (2010). Os periddicos foram também selecionados a partir de sua tematica,
devendo conter em seus titulos os termos “transporte(s)” ou “aviagdo” (independentemente do
idioma). No caso dos resultados de buscas na BDTD, foram selecionados apenas aqueles que
produzidos em programas de pds-graduacéo ou instituicGes especializadas em transportes. Seguindo
estes critérios, foram selecionados para a leitura de titulo, palavras-chave e resumo 101 artigos
tratando sobre aviacdo comercial, e mais 5 artigos sobre a aviacao geral, dentre os resultados iniciais.

Dentre os artigos elegiveis, foram realizadas as leituras dos titulos, palavras-chave (dos autores
e as adicionais) e dos resumos. Também foram removidos os artigos que nédo tivessem correlacdo
com 0 contexto brasileiro entre 0s seus topicos principais, ou que nao foram ao menos produzidos
com colaboracdo de brasileiros ou de cientistas vinculados a instituices brasileiras. Apos esta etapa,
76 artigos focados em aviacdo comercial e 5 sobre aviacéo geral restaram para a analise bibliométrica.

Seguindo o fluxograma da Figura 1, realiza-se a analise bibliométrica dos resultados
selecionados, através de métodos estatisticos descritivos para avaliacdo e classificacdo das
publicacBes (Yakath Ali et al., 2021). Nesta esteira, optou-se pelos softwares VOSviewer e Excel
para a compilacdo e analise dos principais metadados do conjunto de resultados a serem analisados.

1 As buscas neste periddico se limitam a data de sua descontinuacio (2016).

2 As buscas nas bases de dados foram realizadas em Gltima instancia em junho de 2024.

% Foram pesquisados os registros dos congressos realizados de 2017 a 2024.

4 Foram pesquisados os registros dos congressos realizados de 2019 a 2024.

° Coordenada e desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
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3. RESULTADOS

De posse dos dados das publicacGes, faz-se uma andlise das principais informacdes e padroes
que podem ser sugeridos para a producdo cientifica de aviacao geral e comercial no Brasil. As fontes
das publicacbes sdo diversas. Entretanto, a Figura 2 ilustra que ha periédicos com maior taxa de
ocorréncia de trabalhos dentro do tema desta analise. O periédico com maior nimero de contribuigdes
cientificas analisadas foi o Journal of Transport Literature (JTL), somando 18 artigos, todos em
Aviacdo Comercial. Observa-se destaque as publicacbes em eventos (ANPET e SITRAER), que
juntos, somam 20 publica¢des em Aviacdo Comercial e Geral.

Aviacao Comercial
Quantidade de Publicac6es por Fontes
JOURNAL OF TRANSPORT LITERATURE, 18
SITRAER, 10
JOURNAL OF AIR TRANSPORT MANAGEMENT, 9
TRANSPORTES, 9
ANPET, 8

JOURNAL OF TRANSPORT GEQGRAPHY, 5
TRANSPORT POLICY, 2

AlAA AVIATION 2020 FORUM, 1

Aviacao Geral
Quantidade de publicacoes por Fontes

cast sTUDIES ONBEINSPORT POLICY. 1 REPOSITORIO DE TESES E DISSERTACOES - ITA, 2
JOURNAL OF ADVANCED TRANSPCRTATION, 1 REVISTA TRANSPORTES, 1
TRANSPORT REVIEWS, 1 SITRAER, 1
TRANSPORTATION RESEARCH PART B: METHODOLOGICAL, 1 ANPET. 1

TRANSPORTATION RESEARCH PART E: LOGISTICS AND TRANSPORTATION REVIEW, 1
TRANSPORTATION RESEARCH PROCEDIA, 1

WORLD CONFERENCE ON TRANSPORT RESEARCH - WCTR 2016, 1

Figura 2 — Andlises da quantidade de publicacfes por fonte para Aviacdo Comercial e Geral, respectivamente.

Além disso, a Figura 3 mostra o grau de contribuicdo de cada instituicdo, dentre as instituicdes
de vinculo dos autores de cada artigo analisado.
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Figura 3 — Analises da quantidade de publicagdes por instituicdo para Aviacdo Geral e Comercial,
respectivamente.
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Ao se analisar a evolucdo historica das producdes por instituicdo, tém-se como resultado o
ilustrado na Figura 4. No caso especifico da aviacdo comercial, foram analisados apenas 0s nimeros
das instituicdes que tenham pelo menos 3 publicagcGes. Desta forma, as instituigdes habilitadas para a
analise grafica foram: ITA, UFPE, UFRJ, UnB, UFG, ANAC e a Griffith University, da Australia. E
possivel identificar evolucdo de algumas institui¢des nos dltimos anos. No recorte de 2020 a 2024,
destacam-se o ITA (12 publicagdes), UFPE (7 publicagbes) e Griffith University (2 publicages).
UnB, ANAC e UFG aparecem com 1 publicacdo, cada, nos ultimos 5 anos da analise.

Aviacao Comercial
Publicagoes por Instituicdo por Ano (Instituicoes com mais de 3 publicacoes)
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Figura 4 — Andlises da quantidade de publicac6es por instituicio e por ano para Aviacdo Comercial e Geral,
respectivamente.

No ambito das séries historicas, a Figura 5 ilustra o volume de publicagdes por ano em cada
categoria. Nota-se dois picos de publicaces em aviacdo comercial (2013 e 2021). Em aviacdo geral,
ndo héa picos relevantes, visto que ha apenas uma publicacdo nos anos de 2011, 2012, 2018, 2021 e
2022. Até a data de realizacdo das buscas, ndo foram publicados trabalhos cientificos elegiveis para
esta anélise datados de 2024.
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Figura 5 — Analises da quantidade de publica¢des por ano para Aviacao Comercial e Geral, respectivamente.
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Por sua vez, a Figura 6 reflete as tematicas exploradas em cada ano, dentre o intervalo
temporal analisado. Falcdo et al. (2021) adotaram uma subclassifica¢do da producdo encontrada em
quatro subgrupos: linhas aéreas, aeroportos, aeronaves e navegacao aérea. Neste trabalho, a partir da
literatura encontrada, propde-se uma reorganizacao dos subgrupos citados, para os dois conjuntos de
andlise: Aviacdo Geral e Comercial, subdivididos em Aeroportos, Aeronaves, Navegacdo Aérea e
Aspectos Econdmicos. Importante salientar que, no que pese a area de economia permear 0S
subgrupos, verificou-se um numero significativo de trabalhos com foco principal em estudos
econdmicos, como demonstrado na Figura 6. Uma andlise do contetdo realizada nos artigos revelou
que tdpicos referentes a estudos economeétricos, fusbes empresariais, economia dos transportes e
eficiéncia de operac@es relacionados ao transporte aéreo tém destaque nas publicacGes analisadas.

A analise das tendéncias das publicacgdes, é possivel identificar preponderancia da subcategoria
“Aspectos Econdmicos” dentro da categoria “Aviacdo Comercial”, principalmente nos anos com
maior volume de publicacdes. Na andlise da categoria “Aviagdo Geral” ndo ¢ possivel identificar
padrdes relevantes.

Aviacao Comercial
Disribuicao percentual das Publicagées por Categoriae por

2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

N Aercportcs W Aeronaves W Navegacao Aérea M Aspectos Econdmicos

Aviacao Geral
Distribuicao percentualdas Publicacoes por Categoria e por

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

W Aercportcs W Aeronaves W Navegacao Aérea M Aspectes Ecendmicos

Figura 6 — Analises da quantidade de publica¢des por categoria e por ano para Aviacdo Comercial e Geral,
respectivamente.

Nota-se que ha discrepancia entre a producéo cientifica a respeito de aviacdo comercial e da
aviacdo geral, de forma que esta é cerca de 10% daquela. Os resultados encontrados para as
publicacdes para esses conjuntos sdo apresentados na Figuras 7, que também mostram a quantidade
de artigos em cada subcategoria.
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O numero de artigos produzidos com foco em aviagdo geral ndo foi significativo para se tracar
um panorama de tendéncias, ou mesmo gerar analises de agrupamentos e classificagdes que
descrevam a producdo resultante das pesquisas realizadas. Entretanto, 5 producGes cientificas
concentram esforgos de contribuicBes ao transporte aéreo nesta area, que se mostra um campo ainda
pouco explorado pelos brasileiros. Das producdes encontradas de 2010 a 2024, apenas uma € artigo
publicado em periddico cientifico com revisao por pares. Outras duas producGes sao artigos de anais
de congressos especializados (um do SITRAER e outro da ANPET). Ainda foram elaboradas mais
duas dissertacdes de mestrado do Instituto de Tecnologia Aeronautica (ITA) com as credenciais de
pesquisa referentes a aviagéo geral.

Aviacdo Comercial Aviacdo Geral
Radar de Ocorréncia de Publicagdes por Radar de Ocorréncia de Palavras-chave por
Categorias Categorias
Aeroportos Aeroportos
1
14
35 2
Aspectos Aspectos
P 8 Aeronaves P 1 eronaves
Econdmicos Econdmicos
12
1
Navegacdo Aérea Navegacdo Aérea

Figura 7 — Analises da quantidade de publicacGes por categoria e por ano para Aviacdo Comercial e Geral,
respectivamente.

Quando analisadas as producdes cientificas da BDTD, séo extraidas informacdes a respeito de
critérios de construcdo (Ramalho, 2011) e manutencéo ( Araujo, 2012) de aeronaves de aviagdo geral.
A época, foram levantados os principais critérios adotados pela indstria da aviagdo no processo de
construcao da aeronave, tendo maior foco na escolha dos motores (no primeiro trabalho analisado).
A segunda dissertacdo citada destaca que o cenario analisado em 2012 indica a necessidade de
padronizacdo normativa das praticas de gestdo da manutencéo aeronautica.

4, DiscussOES E CONCLUSOES

Ap0s a revisao da literatura apontada neste trabalho, nota-se que ha uma desarmonia entre 0s
crescimentos de producao cientifica no pais tratando sobre aviacdo geral e comercial. A quantidade
de artigos sobre a aviagdo geral corresponde a apenas 6,76% do total, e por consequéncia, 93,24%
dos artigos inova em aviacdo comercial. O padrdo corrobora com os achados cientificos de Pantelaki
& Papatheodorou (2022), apontando para novas oportunidades de estudos.

Por outro lado, ao se analisar a quantidade de publicacBes por categorias tematicas, encontra-
se grande relevancia aos temas de economia, ao se contabilizar todos 0s artigos ou mesmo unicamente
a aviacdo comercial. Falcéo et al. (2021), destacam que o ITA é a instituicdo de maior numero de
publicacBes no cenario proposto em seu trabalho. Nesta pesquisa, ainda que com cenario diferente,
esta instituicdo também se mostrou a frente das demais institui¢es no quesito nimero de publicagdes.
Além disso, os autores citados também encontraram a regido Sudeste como a regido geografica que
mais concentrou producdes cientificas nos temas pesquisados. Na analise do presente artigo, esta
superioridade numérica permanece, e ha destaque para producéo cientifica dos estados nordestinos e
do Centro-Oeste.

Ha de se destacar a persisténcia das lacunas em pesquisas contribuintes ao transporte aéreo por
aviacdo geral no Brasil. Moreira et al. (2022) e Pantelaki & Papatheodorou (2022) ressaltam que a
aviacdo geral tem relevante potencial de contribuicdo econémica. Por outro lado, a revisdo do
presente trabalho aponta para uma preferéncia da aten¢do econémica ao potencial das linhas aéreas.
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Como explorado ao longo do texto deste artigo, o trabalho foi focado em produgdes cientificas
a partir do ano de 2010, sendo que uma das limitagcGes € que pode haver contribui¢des relevantes
ignoradas por terem sido publicadas fora deste periodo. O trabalho também é limitado & analise de
publicacdes em escopo restrito, de forma que pode haver contribuicdes sobre as teméticas deste
estudo que foram ignoradas por serem publicadas em periddicos de outros escopos. Outra limitacdo
a se considerar é que ndo foi avaliado o quanto as contribui¢Ges internacionais, em aviagdo geral ou
comercial, tém impacto sobre o transporte aéreo brasileiro, de modo que s6 foram consideradas
relevantes as producdes diretamente ligadas ao Brasil. Por fim, a quantidade de artigos passiveis de
andlise em aviacdo geral foi muito limitada, ndo sendo possivel estabelecer tendéncias de pesquisas
futuras neste ramo no Brasil.
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